Eficiencia Energética y Telegestion en
alumbrado publico

Ciudad de México, 23 de agosto de 2022
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Contexto del
alumbrado publico en
México
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En México, el alumbrado publico es  «xr conuer
una nhecesidad social insatisfecha

« 2 de cada 3 ciudadanos manifesté sentirse
inseguro en espacios fisicos, tales como las
calles que habitualmente usa, con el 57.3%
considerando al alumbrado publico como
iInsuficiente.

El Banco Mundial destaca que la inseguridad y la
violencia urbana son provocadas, por limitada
infraestructura urbana, y la falta de alumbrado
publico o avenidas angostas.
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Problematicas en la ciudad

Porcentaje de la poblacion de 18 anos y mas que identifica
diversas problematicas en su ciudad

Baches en calle =TAT=1al

c Alumbrado pablico insuficiente m

Delincuencia irobos, extorsiones, secuestros, fraudes, atc.) %E?E

4.1
Fia

Fallas y fugas en el suministro de agua potable
Hospitales saturados o con servicio deficiente
Coladeras tapadas por acumulacion de desechos

Calles y avenidas con embotellamientos frecuentes

Mar 2021
Dic 2020

Pargques v jardines descuidados

Servicio de transporte pdblico deficients

Ceficiencias en la red publica de drenaje

Ineficiencia en el servicio de limpia y recoleccion de basura
Falta de tratamiento de aguas residuales

Mercados y centrales de abasto en mal estado

Problemas de salud derivados del manejo inadecuado de rastros
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Costo de proveer el servicio de SENER CONUEE
alumbrado publico es alto

- El nivel de gasto operativo de
un municipio tiende a ser
elevado y es equivalente
aproximadamente 85.6% de sus
ingresos operativos, en
promedio (Fitch Rating).




Tarifas eléctricas del alumbrado 7 SENER CONUEE
publico

El porcentaje de crecimiento del costo ha sido del 6%
anualmente
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Magnitud del alumbrado publico (1/2) = sE¥Er convee

* El servicio del alumbrado publico es prestado en
México por las 2,471 autoridades municipales;

¢ Se estiman gque hay 12 millones de sistemas de
alumbrado publico instalados en los municipios

Y

« Consumen el equivalente al 2% del consumo de
energia eléctrica nacional.




Magnitud del alumbrado publico (2/2) = sever conuee

Se estiman:

« Mas del 60% de la facturacion eléctrica del servicio se lleva a cabo a través
de una estimacion o censo.

« El consumo de energia eléctrica en el servicio del alumbrado publico tuveo un
crecimiento anual de 3.3% (de 1998 hasta 2015),

« Se encuentran instalados en postes de la red de distribucion de la CFE
dando lugar a deficiencias en el nivel de iluminacion de las vialidades por la
distancia y altura entre postes inadecuada.

« Sin embargo, comparando el consumo de 2015 respecto con el 2021, el
consumo de energia se redujo en un 27%, aun y cuando la poblacion y la
urbanizacion han aumentado.




Impacto en Ila evolucion del  sener conuee
consumo de energia nacional
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cPor que la reduccién en el consumo
de energia?

cow U,EE

El cambio tecnolégico.

La creacion, actualizacion y aplicacion de
Normas Oficiales Mexicanas (NOM) de
eficiencia energética y de seguridad para
equipos y sistemas de alumbrado publico.

La existencia y operacion del Proyecto
Nacional de Eficiencia Energética en
Alumbrado Publico Municipal.

Fortalecimiento de la industria de Ila
lluminacion.
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Un acelerado cambio tecnoldgico

120%
1%
7%
100% e
6%
LED es la
&* tecnologia
predominante
) en el mercado
mexicano con el
62% de
40% penetracion.
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Segunda generaciéon de regulacién

SENER

técnica para luminarios LED (1/2)

®

GOBIERNO DE

" MEXICO Registro para vacunacién

Blog Acciones y programas

> Comision Nacional para el Uso Eficiente de la Energia » Blog

Publicaciones Recientes

Nueva version de la NOM-031-
ENER-2019,...

aplicable a luminarios con led para vialidades y
areas exteriores publicas (a partir del 1 de junio)

Comision Nacional para el Uso Eficiente de la Energia | 26 de mayo de

2021

Informacion sobre COVID-19

Tramites  Gobierno English Q

Multimedia Documentos Contacto  Transparencia

[ revol L

[ah}

d eléctrica en Costa R

Contesta nuestra encuesta de satisfaccion. [[B

JComo fue tu experiencia en
gob.mx?
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Segunda generacidon de regulacion ... ...
técnica para luminarios LED (2/2) S

h e
Actualizacion en
el Procedimiento
Incrementos en de la Evaluacion
valores de eficacia dela
Conformidad
(PEQ)
Obtenciénde un | - J " Utilizan para su
certificado inicial alimentacion la
a las 3,000 horas energia eléctrica
de pruebay del servicio
certificado final a publico, asi como
las 6,000 horas de otras fuentes de
prueba J energia
\.
Corriente alterna / Modificaciones \ Pilas, baterias,
y/o corriente NOM-031- | acumuladores vy
continua ENER-2019 / autogeneracion
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Potencial de ahorro de energia

El ahorro de energia por mejora en los
sistemas de alumbrado publico en México se
ubica entre 20% y 89%, lo cual varia segun la
tecnologia instalada en cada municipio

SENER CONUEE
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Perspectiva hacia el
futuro

SENER UEE




Cambio tecnoldégico: mas alla de las

I i i : o ~ SENER UEE
luminarias y hacia las Ciudades Inteligentes

N\

Incremento en la eficiacia y eficiencia

\

Calidad y control de la iluminacion

\

Alimentacion con suministro eléctrico o con energia fotovoltaica

Tecnologias de la comunicacion

[

Sensores (postes inteligentes)

/

Seguridad
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La importancia de la tecnologia LED (1/2) 7 SENER CONUEE

El acelerado cambio tecnoldgico
asoclado a la tecnologia LED vy a
las Tecnologias de la Informacion y B {7
las Comunicaciones (TIC) perfila . ‘
cambios muy significativos en las =3

funciones de la infraestructura _ e  a
utilizada para el alumbrado publico. () S '| | 1’/ (
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La importancia de la tecnologia LED (2/3) SENER CONUEE

La tecnologia LED vy las TIC
permiten contar con un sistema
de gestion de alumbrado publico
operado a través de lo que se ha
llamado el Internet de las Cosas,
gque conecta por redes de
comunicacion inalamlbrica, entre
y hacia los miles de puntos de luz
que Integran un sistema de
alumbrado publico.
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La importancia d\e la tecnologia LED (3/3)  smver conues

Medir y registrar el consumo de energia y potencia en cualquier
momento

\

Identificar y prever problemas operativos

((Q’) \ 1 ® Modular la intensidad de la luz

||||||

ﬁ = X~ e Enviar alertas a través de la plataforma de gestion e informa el
[\ p p P cos p estado del sistema a los operadores

/

Mejorar la gestion del sistema, disminuyendo el costo de mantenimientoy
operativos

/

“La iluminacion como un
servicio”




La infraestructura del alumbrado publico  sexex UEE

y las Ciudades Inteligentes

La infraestructura del
alumbrado publico se vuelve
una parte fundamental de las
llamadas Ciudades Inteligentes.

Las Ciudades Inteligentes
INntegran tecnologia diversa en
un “sistema de sistemas” para
mejorar el funcionamiento de
las ciudades y de los servicios
gue ofrece.

5 consejos para elegir una plataforma de iluminacion inteligente

Una solucion de
iluminacion Tecnologia LED Sensores

inteligente utiliza permite que las detectan algtn tipo de

e <A luminariasse t bi |
una combinacion . SESren e an g
conviertan en nodos de entorno fisico, como la

de tecnologias datos digi.tales enla luz, la temperatura o el
para aprovechar red del sistema de movimiento.
soluciones

automatizadas

basadas en datos Red de comunicaciones o
' conecta todo 0, historicos y en

iluminacién

tiempo real
se almacenany
analizan para que se

Software
permite el control y
la automatizacionen r r ~n

I funcion de "'l iﬂ
diferentes variables
dentro del espacio.

PRS-

puedan hacer
[l ajustesy se puedan

:u;; = lograr mayores
. " M eficiencias.



Proyecto Piloto de
Telegestidon en Alumbrado
Publico

SENER UEE




Objetivo

COMISION NACIONAL PARA EL
USO EFICIENTE DE LA ENERGIA

ldentificar los aspectos claves en la instalacion vy
operacion de sistemas de telegestion en sistemas de
alumbrado publico en México, para apoyar un
despliegue ordenado, de calidad y con alto desempeno
de la tecnologia en el pais.

« Conectar los dispositivos en luminarios leds,

 Controlar, monitorear y medir la operacidon de los
sistemas de alumbrado publico,

 Recopilary compartir datos e informaciony,

« Reconocer y validar los componentes y el sistema de
control y medicion eléctrica
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Alcances

Los nodos de comunicacion inalambrica estaran
conectados por un ano en los sistemas de
alumbrado publico de tecnologia LED de los
Municipios.

El monitoreo y la recopilacion de informacioén
acerca del consumo de energia eléctrica de los
sistemas, se realiza por medio del software o
plataforma digital de cada uno de las empresas
participantes.

Esta informacion podra ser revisada en periodos
y compararlos respecto a la facturacion
eléctrica emitida por la CFE (empresa eléctrica)
de esas instalaciones. Esto permitira conocer la
confiabilidad de la medicion de los sistemas de
telegestion.
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UEE

.




En colaboracion con la industria

Con apoyo de empresas afiliadas a la Cdmara Nacional de
Manufacturas Eléctricas (Caname):

» AcuitybrandsMeéxico (ROAM)

« DYH Mexicana (Dimonoff)

» Ledlux (Quantela)

» Signify (Interact City)

« Sola Basic (Sola Basic y Ubicquia)

En los municipios de: (1) Tlaltenango, Zacatecas; (2) Ciudad
Juarez, Chihuahua y (3) Guadalajara, Jalisco se instalaron 782
nodos de comunicaciéon en luminarios leds.

El proyecto inicidé con los trabajos de instalacidon en octubre
de 2020.

SENER
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Proceso de instalacion

Tlaltenango de

Ciudad Juarez, Guadalajara, ; p
Empresa . . Sanchez Roman,
Chihuahua Jalisco
Zacatecas

Acuitybrands 59 46 40
DYH Mexicana 41 48 76
Ledlux 50 50 50
Signify 42 43 37
Sola Basic ol 70 69
Total 253 257 272

* Lainstalacion
inicio en abril de
2021 y concluyeron
en septiembre de
2021.

* Instalados en
luminarios Led
con potencias de
50 y 210 watts.

 Lainstalacion

inicio en julio de
2021 y concluyeron
en septiembre de
2021

Instalados en
luminarios Led
con potencias de
40, 60, 70, 100, 105
y 165 watts.

* Lainstalacion
inicid en octubre
de 2020y
concluyeron en
mayo 2021.

* Instalados en
luminarios Led
con potencias de
42 y 79 watts.

fﬂ.ﬂ!ﬁﬂ}ﬁbnm

. SENER UEE

Ricardo

Anode Magén

PRECURSOR DE LA REVOLUCION MEXICANA



Lecciones de instalacion

« Caracteristicas del driver electronico. Revisar que los
luminarios LED cuenten con driver electrénico con un
protocolo DALI o dimeable de 0 a 10 volts.

 Receptaculos de los luminarios LED. Verificar que los
luminarios LED instalados cuenten con receptaculo para

fotocelda de 5 o 7 pines, y que cumplan con las normas ANSI C
136.41y C 136.10.

« Cobertura de telefonia movil e internet. Cotejar la
cobertura de telefonia mévil e internet, dependiendo del
tipo de proveedor para la conexion de los nodos de
comunicacion y sus respectivas plataformas.

Disponible el Primer Informe en:

https://Mww.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/637
785/V1_Informe_Proyecto_telegestion_AP.pdf

. SENER UEE

SENER UEE

PROYECTO PILOTO DE
TELEGESTION EN ALUMBRADO
PUBLICO



https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/637785/V1_Informe_Proyecto_telegestion_AP.pdf

Analisis del consumo de
energia en circuitos de
alumbrado publico

SENER UEE
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ldentif

icacion en las plataformas de gestidon de
rado publico (2/2)
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Tlaltenango de Sanchez Roman, Zacatecas

OMISION NACIONAL PARA EL
ICIENTE DE LA ENERGIA

Circuito: Bravo e Hidalgo
37 luminarios LED de 42 W

LIMITE DE PAGO: 22 MAY 21
p CORTE A PARTIR:
Datos Consumo de energia (kWh) 23 MAY 21

Consumo de energia -
| I . iEl pago se reall

Personalizado (maximo de 31 dia.. ~ : TARIFA: APBHNO. MEDIDOR:910DLL MULTIPLICADOR:! con éxito!
i

15

< Gréfico A 12 PERIODO FACTURADO: 08 MAR 21 - 06 MAY 21
::: _ =
— . Lectura aclual Lectura anterior Total

Conceplo neriodo

00

Medids @ Ectimads @  Medita 9 Etlimada @
Energia (kWh) 0267 s

6
Desde Paraca
i 8/4/2021 B 6/5/2021 )

0
8/4 10/4 12/4 14/4 16/4 18/4 20/4 22/4 24/4 26/4 28/4 30/4 2/5 4/5 6/5

+ Agregar nuevo grafico

Consumo medido

Consumo regj por CFE [kWh]: 994
plataforma(kWh]: 1,058
Consumo calculad@hl: 1.ZOID

Grafico A
»

Periodo de facturacion:
08 de marzo a 06 de mayo
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Tlaltenango de Sanchez Roman, Zacatecas CONUEE
Circuito : Nacional y Allende (33 luminarias de 42 watts) _
Periodo de facturacion: 31 de marzo a 1de junio —

NO. DE SERVICIO : 129850100376 Sem .. ‘e

Consumo de energia . nnma iy SR
Consumo regi n 2
DE PAGO: 17 JUN 21
plataformaJkWwWh]: 1,092. il '

4 97.] kWh CORTE A PARTIR:

18 JUN 21

@ This Year Last Year
25

HHHHHHHHH HHIII - TARIFA: APENO. MEDIDOR:434JGH MULTIPLICADOR:!
| [ | o,
1 5 9 13 17 21 25 29

PERIODO FACTURADO: 31 MAR 21 - 01 JUN 21

< Apr, 2021 >

Consumode energiu l sl Lect terl s,
Canceplo Leclura atlua eclira anferior A

_— . ledits @ Cetimads 6 9 finads @ periodo
26398 ik ; 88
5 56-4 kWh

dido por CFE
RIRRRRARAARARRARRARARRARAARTY »

< May, 2021
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Consumo calculad€TkWh]: 1,03D




TotaReé1 lamparas

Informes Datos de septiembre
£s 945 kwh Consumo o para
\g828 kih septiembr€ [kWh]: 1,113

Ciudad Juarez, Chihuahua ' SENER UEE
s Ropionas | Consumo registrado en  nsumption i

Circuito 6: MQ-1
61 luminarias de 50 watts Plataforma digital =~
—_ .
plataforma [KWh]: 945

Buscar

378
300
200
=
z
100 84
. _ 46
perlodo 30 35 323 30 30 32 31 34 35 o4 36 34 32 3
& 0 o 0 0 O 0 0 0 0O 0 0 0
0
-100
01 02 03 04 05 06 07 08 0% 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Days
KWH
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Evolucién de la energia

UEE

Circuito 6: MQ-1

61 luminarias de 50 watts Year Consumption be’)
1000
911 e 912 J43
750 04
500 46
=
=
250
0 0 0 0 0 0
0 L . .
~250
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1 12
Months

-» KWH




Guadalajara, Jalisco SENER UEE

Conuee

'll”l' DI Mo N OF F Guadalajara

Registros de alarma Consultas personalizadas es-Inventory
Panel de control H . I“-
Registros de energia

Estatus

) Tipo de informe REGISTROS DE ENERGIA PLANIFICADOR DE INFORMES

Mapas

Por zona por mes

Configuraciones PDF %  Registrar

Seguridad hd
kWH
3) Unidad de pote
® kwH Zona Febrero Marzo | Abril Mayo | Junio | Julio | Agosto Septiembre Octubre
Administracién ~ KVAH 2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021
) Tiempo de consum) Guadalajara 164021 | 899.0 973.04
Lanas

Ejecutar informe

Periodo
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 SENER UEE
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Guadalajara, Jalisco

48 luminarias de 40watts

REGISTROS DE ENERGIA PLANIFICADOR DE INFORMES

kWH

Septiembre Octubre Noviembre Diciem

Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio
2021 2021 2021 2021

Zona 2021 2021 2021 2021 2021 2021

1684.021 5200.01 873,04 018.061 122.273

Guadalajara

Zanas: 1
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Reports September Data

By Months

Consumo calculado para
septiembre [kKWh]: 2,617

onth Consumption

Guadalajara, Jalisco SENER UEE
m-

Month 2884 kWh Total 70 Lamps
Year 13258 kW)
t

MasteriD (o Consumo registrado en
plataforma [kWh]: 2,884

)

Search

Circuito: E-O
70 luminarias de 40 y 165 watts

. L, 89 76 82 84 74 91 7 20 73 98 79 93 ;3 90 84 89 85 85 82 8 90 82 9
Periodo -
0

lWh




Consumo anual

UEE
- L]
Year Consumption ol
4k
3k 2,770
2 i55 a
2k
=
=
1k
0 0 0 0 0
Ok L i L - .
-1k
01 02 03 04 05 06 o7 B E] 049 10 11 12
Months
- KWH
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Lecciones del analisis de SENER UEE
informacion y datos

Conuee - Tlaltenango Zacatecas v

* En las 5 plataformas se registran las caracteristicas
eléctricas consumo de energia, atenuacion de la
luminacidon y geolocalizacion de los sistemas de
alumbrado publico de tecnologia LED.

Energy Usage
All Nodes

» Las plataformas cuentan con diversos atributos para
los usuarios, lo que puede Ilimitar al acceso de
reportes y administracion de la informacion.

L

 Falla en registro de datos por alta de nodo de
comunicacion en las plataformas.

* Los nodos permitirdan administrar y monitorear los
sistemas de alumbrado y, reducir, optimizar y mejorar
costos de operacion y mantenimiento.
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Conclusiones SENER CONUEE

* Digitalizacion del sistema de alumbrado publico.
« Gestion y administracion remota del alumbrado.
« Gestion de bienes de alumbrado.

 Reduccion de costos de mantenimiento y
operacion.

« Compatibilidad con otros sistemas de gestion.

« Contexto de una ciudad inteligente.

Ricardo

Flores
20225 ores
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iGRACIAS!

INng. Jorge Benitez Luna
Subdirector de Alumbrado Publico
jorge.benitez@conuee.gob.mx
(55) 3000 1000 Ext. 1096
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